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[bookmark: _Toc138657631][bookmark: _Toc191480247]Sugerencias para la bitácora del docente
1. Delimite los alcances de la bitácora
Para comenzar, defina aspectos que le ayuden a registrar la información en su bitácora. Algunas opciones son:
Sobre sus estudiantes
· ¿Qué hacen y dicen sus estudiantes?
· ¿Qué actitudes y conductas tienen?
· ¿Qué habilidades demuestran?
· ¿Qué dificultades de aprendizaje expresan u observa en ellos?
Sobre el contexto
· Aula: condiciones en las que se realiza el trabajo cotidiano y se da la interacción de quienes convergen en el espacio áulico.
· Entorno: circunstancias, procesos o condiciones en las que se encuentran sus estudiantes fuera del aula: escuela, familia y comunidad.
· Acontecimientos emergentes: sucesos inesperados que inciden en el trabajo escolar, dentro o fuera de la escuela.
2.	Registre la información
· Realice anotaciones cortas de detalles o sucesos relevantes que llamen su atención del trabajo individual y colectivo de sus estudiantes, que le permitan valorar hacia dónde dirigir la enseñanza.
· Incluya datos generales que ayuden a identificar su registro: fecha, asignatura o contenido, actividad realizada, nombres de sus estudiantes, etcétera.
· Registre reflexiones, así como información obtenida en conversaciones con estudiantes, familias y otros docentes que atienden al mismo grupo, como ocurre en bachillerato.
· No tiene que apuntar todo lo que suceda ni hacerlo diariamente: ello convertiría este ejercicio en una actividad rutinaria y sin sentido. Escriba en su bitácora en el momento más cercano posible al evento observado, con la intención de preservar sus emociones e impresiones.
3.	Revisar y analizar los registros
· Lea su bitácora de forma frecuente para darle seguimiento al trabajo de sus estudiantes y brindarles apoyo inmediato con el diseño de nuevas actividades.
· Subraye de colores distintos para catalogar los aspectos de tal forma que le faciliten su lectura y análisis los aspectos.
· A partir de la información que resulte de su análisis, reflexione qué cambios necesita hacer en su práctica o qué acciones debe realizar; anótelos en su bitácora y póngalos en marcha.


[bookmark: _Toc191480248]Aprendizajes de trayectoria del Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matemático
El Recurso Sociocognitivo Pensamiento Matemático contribuye al perfil de egreso con los siguientes aprendizajes de trayectoria:
1. Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.	
2. Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).	

3. Modela y propone soluciones a problemas tanto teóricos como de su entorno, empleando lenguaje y técnicas matemáticas.

4. Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
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Unidad de Aprendizaje Curricular (UAC)
	Cálculo I

	Secuencia didáctica del tema
	Encuadre
	Núm. de sesiones
	1

	Propósito
	Establezca acuerdos sobre el conjunto de comportamientos del docente que son esperados por el estudiante y el conjunto de comportamientos de los estudiantes que son esperados por el docente.
	Fecha
	

	S
	Actividad
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Producto entregable
	Criterio de evaluación

	1







	Encuadre de curso
	El docente da la bienvenida al ciclo escolar, se presenta, pide que se presenten los alumnos. Indica el nombre de la UAC (Cálculo I), les indica el contenido temático de esta (lo que se abordará durante el semestre), la modalidad de trabajo es presencial, se utilizará la Plataforma Moodle (dependiendo de las condiciones de cada unidad académica), les presenta la forma de trabajo, las actividades y las evaluaciones que se van a realizar en cada una de las unidades, los criterios para ser evaluadas así como los tiempos en que se deben de entregar las actividades y realizar las evaluaciones, se cuestiona si los alumnos tienen dudas, preguntas y/o alguna modificación que crean pertinente para que se consense y se realice.

Establece el conjunto de comportamientos de los estudiantes que son esperados por el docente.
Se compromete a no incurrir en los efectos Topaze, Jourdain y Dienes. 

Firma un acuerdo con los estudiantes.
	Plenaria en grupo: Atiende a la explicación por parte del docente, realiza anotaciones si considera necesario, y realiza preguntas para esclarecer dudas.













Establecen el conjunto de comportamientos del docente que son esperados por el estudiante.



Firman un acuerdo con el docente.
	Contrato didáctico firmado por el alumno y docente
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[image: ][image: ]                        UNIVERSIDAD AUTÓNOMA DE SINALOA
                                   UNIDAD ACADÉMICA
                                   CARTA COMPROMISO

Siendo las __________horas del día_________ de __           ______   ______ de 2024.
El Profesor (a):                                                         _____________________________
De la UAC de:    _              ___________________________ del grupo__        _.
En conformidad con los alumnos que firman (se anexan firmas), hacen constar que se explicó y se aclararon dudas al inicio del semestre los siguientes puntos:
1. Aprendizajes de trayectoria a contribuir desde Pensamiento Matemático III.
2. Darles a conocer progresiones de aprendizaje y metas de Pensamiento Matemático III.
3. Darle a conocer las actividades de aprendizaje a realizar en cada progresión de aprendizaje.
4. Darles a conocer los instrumentos para la autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación.
5. Darle a conocer el o los proyectos transversales a realizar.
6. Darle a conocer las formas de realizar las actividades dentro del aula, en forma individual y por equipos.
7. Bibliografía y material a utilizar.
8. Criterios de Evaluación. 
9. Para ser evaluado el alumno debe de cumplir con todas las actividades de aprendizaje de cada progresión, incluidos los proyectos transversales.

Criterios de evaluación
· Asistencia.
· Entrega en tiempo y forma de actividades de aprendizaje y proyectos transversales para ser evaluadas según su desempeño.
· Los criterios de evaluación serán los siguientes:
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

NOTA Deberá de contar con el 80% de asistencia para tener derecho al examen ordinario (producto integrador) y el 50% de asistencia para poder tener derecho a examen extraordinario.
A T E N T A M E N T E 
___________________________________	__________________________________ 
Nombre del docente                                            Nombre y firma del jefe de grupo
	N°
	Firmas de alumnos
	Celular
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UAC
	Cálculo I

	Secuencia didáctica del tema
	Examen diagnóstico
	Núm. de sesiones
	1

	Propósito
	Obtenga información sobre el conocimiento básico necesario que permita asegurar el punto de partida. 
	Fecha
	

	S
	Actividad
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Producto entregable
	Criterio de evaluación

	1
	Examen diagnóstico
	Aplica un examen diagnóstico que puede ser resuelto en línea o impreso (si el examen fue resuelto en línea desde casa, se sugiere trabajar en la retroalimentación).
	Participación individual: Resuelve de manera individual la evaluación diagnóstica.

	Examen escrito o en formulario de Google


	Examen diagnóstico

	
	
	Retroalimenta el examen.
	Trabajo en plenaria: Participan en la solución de cada pregunta del examen. Luego, reflexionan sobre sus aciertos y errores.
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Evaluación diagnóstica para identificar logros o áreas de oportunidad sobre los conocimientos previos necesarios para construir e integrar el nuevo conocimiento, el cual se considera como punto de partida para realizar las actividades de aprendizaje que dan cuenta del nivel de logro.
Al finalizar la evaluación, reflexiona sobre los resultados obtenidos, luego, establece la ruta de aprendizaje, así como los cambios necesarios en los hábitos de estudio y estrategias de aprendizaje a implementar para lograr un nivel idóneo.




Cada profesor diseña la evaluación diagnóstica con base en el contexto del que aprende y de la experiencia docente.
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UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	8

	Progresión 1
	Analiza el concepto de límite, evaluando su comportamiento a través de métodos gráficos, numéricos y analíticos para determinar el valor al que se aproxima una función en un punto dado.

	Categoría
	Subcategorías
	Aprendizaje de trayectoria
	Meta de aprendizaje

	C1 Procedural
	S1 Elementos aritmético-algebraicos
S3 Elementos variacionales
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M1-C1 Ejecuta cálculos y algoritmos para resolver problemas matemáticos, de las ciencias y de su entorno.

	C2 Procesos de intuición y razonamiento.
	S1 Capacidad para observar y conjeturar.
S2 Pensamiento intuitivo
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).
	M1-C2 Observa y obtiene información de una situación o fenómeno para establecer estrategias o formas de visualización que ayuden a entenderlo.

	C3 Solución de problemas y modelación
	S1 Uso de modelos
	Modela y propone soluciones a problemas tanto teóricos como de su entorno, empleando lenguaje y técnicas matemáticas.
	M1-C3 Selecciona un modelo matemático por la pertinencia de sus variables y relaciones para explicar una situación, fenómeno o resolver un problema tanto teórico como de su contexto.

	C4 Interacción y lenguaje matemático
	S1 Registro escrito, simbólico, algebraico e iconográfico
	Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
	M1-C4 Describe situaciones o fenómenos empleando rigurosamente el lenguaje matemático y el lenguaje natural.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 1 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 1 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.
	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 1.1. 

Evaluación diagnóstica 1.1. 
1. [image: ]
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 1.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Explica los tipos de funciones y su definición.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase y notas de clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Introduce el concepto del límite mediante el Ejemplo formativo 1.1, 1.2 y 1.3.

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 1.1, 1.2 y 1.3.

Ejemplo formativo 1.1. 
[image: ]

Ejemplo formativo 1.2. 
[image: ]

Ejemplo formativo 1.3. 
[image: ]


	
	
	
	

	
	Introduce las propiedades de los límites.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica los Ejemplos formativos 1.4, 1.5 y 1.6
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 1.4, 1.5 y 1.6.
[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica los límites por factorización. 
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 1.10 y 1.11.
[image: ]
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	Explica los límites por racionalización.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 1.14 y 1.15.
[image: ]

	
	
	
	

	
	Cierre

	
	Recapitula sobre el cálculo de límites.
	Trabajo en plenaria: Expresan lo aprendido sobre el cálculo de límites por sustitución directa y por factorización.
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 1.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la evaluación formativa 1.1.
Evaluación formativa 1.1. 
[image: ]

	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	[bookmark: _Hlk158099286]Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	







	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre la variación en procesos infinitos.
Identifica los conceptos clave.
Consulta los ejemplos formativos sobre el cálculo de límites por sustitución directa, por factorización y por racionalización.
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.
	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 1.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
[image: ]
	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica concluir la evaluación formativa 1.1  
	Trabajo individual: Finalizan la evaluación formativa 1.1  
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.
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UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	4

	Progresión 2
	Analiza de manera intuitiva algunos de los problemas que dieron origen al cálculo diferencial, en particular el problema de determinar la recta tangente a una curva en un punto dado.

	Categoría
	Subcategorías
	Aprendizaje de trayectoria 
	Metas de aprendizaje 

	C1 Procedural
	S3 Elementos variacionales
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algorítmicos propios del pensamiento matemático en la resolución de problemáticas teóricas y de su contexto.

	C2 Procesos de Intuición y Razonamiento
	S2 Pensamiento intuitivo
S3 Pensamiento formal
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).
	M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones para organizarlos en formas lógicas útiles en la solución de problemas y explicación de situaciones y fenómenos.

	C4 Interacción y lenguaje matemático.
	S2 Negociación de significados.
	Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
	M1-C4 Describe situaciones o fenómenos empleando rigurosamente el lenguaje matemático y el lenguaje natural.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 2 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 2 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.
	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 2.1. 

Evaluación diagnóstica 2.1. 
2. [image: ]
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 2.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Expone la definición de asíntota vertical y de asíntota horizontal.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase y notas de clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Explica calcular límites infinitos. 
	Trabajo en plenaria: Analizan los Ejemplos formativos 2.1 y 2.2.

[image: ]
[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica como calcular límites en el infinito.
	Trabajo en plenaria: Analizan los Ejemplos formativos 2.4, 2.5 y 2.6.
[image: ]
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	Cierre

	
	Recapitula sobre el cálculo de límites infinitos y en el infinito.
	Trabajo en plenaria: Expresan lo aprendido sobre sobre el cálculo de límites infinitos y en el infinito.
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 2.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la evaluación formativa 2.1.
Evaluación formativa 2.1. 
[image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	







	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre el cálculo de límites infinitos y límites en el infinito.
Consulta los ejemplos formativos sobre el cálculo de límites infinitos y límites en el infinito.
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.
	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 2.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
[image: ]
	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica concluir la evaluación formativa 2.1  
	Trabajo individual: Finalizan la evaluación formativa 2.1  
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.
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UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	4

	Progresión 3
	Analiza la continuidad de funciones en puntos específicos y en intervalos, distinguiendo entre los tipos de discontinuidades y sus implicaciones en el modelado de fenómenos.

	Categorías
	Subcategorías
	Aprendizajes de trayectoria
	Metas de aprendizaje

	C1 Procedural
	S3 Elementos variacionales
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algorítmicos propios del pensamiento matemático en la resolución de problemáticas teóricas y de su contexto.

	C2 Procesos de Intuición y Razonamiento
	S1 Capacidad para observar y conjeturar
S3 Pensamiento formal
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).
	M4-C2 Argumenta a favor o en contra de afirmaciones acerca de situaciones, fenómenos o problemas propios de la matemática, de las ciencias o de su contexto.

	C3 Solución de problemas y modelación.
	S2 Construcción de modelos
	Modela y propone soluciones a problemas tanto teóricos como de su entorno, empleando lenguaje y técnicas matemáticas.
	M2-C3 Construye un modelo matemático, identificando las variables de interés, con la finalidad de explicar una situación o fenómeno y/o resolver un problema tanto teórico como de su entorno.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 3 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 3 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.
	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 3.1. 

Evaluación diagnóstica 3.1. 
[image: ]
3. 
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 3.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Introduce la definición de función continua en un punto.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase y notas de clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Explica el Ejemplo formativo 3.1. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 3.1. 
[image: ]

	
	
	
	

	
	Explica lo tipos de discontinuidad de una función en un punto mediante los Ejemplo formativo 3.2, 3.3 y 3.4. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 3.2. 

[image: ]
[image: ]
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	Cierre

	
	Recapitula sobre el estudio de la continuidad de una función en un punto.
	Trabajo en plenaria: Expresan lo aprendido sobre el estudio de la continuidad de una función en un punto..
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 3.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la evaluación formativa 3.1.
Evaluación formativa 3.1. 
[image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	







	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre la continuidad de una función en un punto y en un intervalo.
Consulta los Ejemplos formativos sobre la continuidad de una función en un punto y en un intervalo.
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.
	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 3.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
[image: ]
	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica concluir la evaluación formativa 3.1  
	Trabajo individual: Finalizan la evaluación formativa 3.1  
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.














[bookmark: _Toc191480256]Progresión de aprendizaje 4. Derivadas de funciones algebraicas
	
UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	8

	Progresión 4
	Interpreta el concepto de derivada, aplicándolo a funciones algebraicas y construyendo las reglas de derivación para operaciones básicas (suma, resta, producto, cociente) y funciones potencia.

	Categorías
	Subcategorías
	Aprendizajes de trayectoria
	Metas de aprendizaje

	C1 Procedural
	S1 Elementos aritmético-algebraicos
S3 Elementos variacionales
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M1-C1 Ejecuta cálculos y algoritmos para resolver problemas matemáticos, de las ciencias y de su entorno.

	C2 Procesos de intuición y razonamiento.
	S2 Pensamiento intuitivo
S3 Pensamiento formal
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).
	M2-C2 Desarrolla la percepción y la intuición para generar conjeturas ante situaciones que requieran explicación o interpretación.

	C4 Interacción y lenguaje matemático
	S2 Negociación de significados
	Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
	M3-C4 Organiza los procedimientos empleados en la solución de un problema a través de argumentos formales para someterlo a debate o evaluación.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 4 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 4 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.
	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 4.1. 

Evaluación diagnóstica 4.1. 
[image: ]
4. 
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 4.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Define la derivada de una función como un límite.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase y notas de clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Explica como calcular derivadas aplicando el método de los 4 pasos.
	[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica las reglas básicas de derivación.
	[image: ]
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	Explica como derivar funciones algebraicas.


	Trabajo en plenaria.  Siguen la explicación del profesor sobre los ejemplos formativos 4.3, 4.4, 4.5, 4.6, 4.7, 4.8, 4.9, 4.10 y 4.11.
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	Cierre

	
	Recapitula sobre derivada de funciones algebraicas.
	Trabajo en plenaria: Mencionan dudas para derivar funciones algebraicas.
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 4.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la evaluación formativa 4.1.
Evaluación formativa 4.1. 
[image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	







	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre la derivada de funciones algebraicas.
Identifica los conceptos clave.
Consultan los ejemplos formativos sobre la derivada de funciones algebraicas.
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.
	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 4.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
[image: ]
	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Autoevaluación y coevaluación 4.1.
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica concluir la evaluación formativa 4.1  
	Trabajo individual: Finalizan la evaluación formativa 4.1  
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.
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[bookmark: _Toc191480257]Progresión de aprendizaje 5. La derivada de funciones compuestas, implícitas y de orden superior
	
UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	8

	Progresión 5
	Relaciona las reglas de derivación avanzadas (regla de la cadena, derivación implícita, derivadas de orden superior), aplicándolas en la resolución de problemas.

	Categoría
	Subcategorías
	Aprendizaje de trayectoria
	Meta de aprendizaje

	C1 Procedural.
	S1 Elementos aritmético-algebraicos.
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M1-C1 Ejecuta cálculos y algoritmos para resolver problemas matemáticos, de las ciencias y de su entorno.

	C2 Procesos de intuición y razonamiento.
	S3 Pensamiento formal.
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).
	M4-C2 Argumenta a favor o en contra de afirmaciones acerca de situaciones, fenómenos o problemas propios de la matemática, de las ciencias o de su contexto.

	C3 Solución de problemas y modelación
	S3 Estrategias heurísticas y ejecución de procedimientos no rutinarios
	Modela y propone soluciones a problemas tanto teóricos como de su entorno, empleando lenguaje y técnicas matemáticas.
	M3-C3 Aplica procedimientos, técnicas y lenguaje matemático para la solución de problemas propios del pensamiento matemático, de áreas de conocimiento, recursos sociocognitivos, recursos socioemocionales y de su entorno.

	C4 Interacción y lenguaje matemático. 
	S3 Ambiente matemático de comunicación
	Modela y propone soluciones a problemas tanto teóricos como de su entorno, empleando lenguaje y técnicas matemáticas.
	M3-C4 Organiza los procedimientos empleados en la solución de un problema a través de argumentos formales para someterlo a debate o evaluación.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 5 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 5 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.
	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 5.1. 
[image: ]
           
5. 
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 5.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Introduce la regla de la cadena.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
[image: ]
	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase y notas de clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Explica el Ejemplo formativo 5.1. 

Retroalimenta a los equipos sobre el cálculo de límites usando las propiedades de los límites.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 5.1. 

[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica mediante un ejemplo la derivación implícita. 
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 5.3. 
[image: ]

	
	
	
	

	
	Explica mediante un ejemplo la derivada de orden superior.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 5.4. 
[image: ]
	
	
	
	

	
	Cierre

	
	Recapitula sobre la regla de la cadena, la derivación implícita y las derivadas de orden superior.
	Trabajo en plenaria: Expresan dudas sobre la regla de la cadena, la derivación implícita y las derivadas de orden superior.
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 5.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la Evaluación formativa 5.1.
Evaluación formativa 5.1. 
[image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	







	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre el límite de una función de variable real.
Consulta los ejemplos formativos sobre la regla de la cadena, la derivación implícita y las derivadas de orden superior.
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.
	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 5.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
[image: ]
	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica concluir la evaluación formativa 5.1  
	Trabajo individual: Finalizan la evaluación formativa 5.1  
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.






[bookmark: _Toc191480258]Progresión de aprendizaje 6. Funciones continuas
	
UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	4

	Progresión 6
	Deduce las reglas de derivación para funciones trigonométricas directas e inversas, analizando sus propiedades y aplicaciones.

	Categorías
	Subcategorías
	Aprendizajes de trayectoria
	Metas de aprendizaje

	C1 Procedural
	S2 Elementos geométricos
S3 Elementos variacionales
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algorítmicos propios del pensamiento matemático en la resolución de problemáticas teóricas y de su contexto.

	C2 Procesos de intuición y razonamiento.
	S3 Pensamiento formal
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana.)
	M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones para organizarlos en formas lógicas útiles en la solución de problemas y explicación de situaciones y fenómenos.

	C4 Interacción y lenguaje matemático.
	S3 Ambiente matemático de comunicación.
	Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
	M1-C4 Describe situaciones o fenómenos empleando rigurosamente el lenguaje matemático y el lenguaje natural.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 6 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 6 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.

	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 6.1. 

Evaluación diagnóstica 6.1. 
6. [image: ]
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 6.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Establece las fórmulas de derivación para las funciones trigonométricas. 
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
[image: ]
	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase y notas de clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Explica el Ejemplo formativo 1.1. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 1.1. 

Ejemplo formativo 1.1. 
[image: ]

	
	
	
	

	
	Establece las fórmulas de derivación para las funciones trigonométricas inversas. 
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica el Ejemplo formativo 1.2. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 1.2. 

[image: ]
	
	
	
	

	
	Cierre

	
	Recapitula sobre la derivación de funciones trigonométricas.
	Trabajo en plenaria: Comentan sobre la derivación de funciones trigonométricas.
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 6.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la evaluación formativa 6.1.
Evaluación formativa 6.1. 
[image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	







	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre funciones continuas.
Identifica los conceptos clave.
Consulta los ejemplos formativos sobre las derivadas de funciones trigonométricas. 
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.
	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 6.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	[bookmark: _Hlk191483630]Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	[bookmark: _Hlk191483626]Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
[image: ]
	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica concluir la evaluación formativa 6.1  
	Trabajo individual: Finalizan la evaluación formativa 6.1  
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.




[bookmark: _Toc191480259]Progresión de aprendizaje 7. La derivada de la función exponencial y logarítmica
	UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	4

	Progresión 7
	Formula las reglas de derivación para funciones exponenciales y logarítmicas, comparando sus propiedades con las de funciones algebraicas y trigonométricas.

	Categorías
	Subcategorías
	Aprendizajes de trayectoria
	Metas de aprendizaje

	C1 Procedural.
	S2 Elementos geométricos.
S3 Elementos variacionales.
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algorítmicos propios del pensamiento matemático en la resolución de problemáticas teóricas y de su contexto.

	C2 Procesos de intuición y razonamiento.
	S1 Capacidad para observar y conjeturar
S3 Pensamiento formal
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana.)
	M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones para organizarlos en formas lógicas útiles en la solución de problemas y explicación de situaciones y fenómenos.

	C4 Interacción y lenguaje matemático
	S2 Negociación de significados
	Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
	M2-C4 Socializa con sus pares sus conjeturas, descubrimientos o procesos en la solución de un problema tanto teórico como de su entorno.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 7 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 7 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.
	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 7.1. 

Evaluación diagnóstica 7.1. 
7. [image: ]
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 7.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Establece la derivada de la función exponencial.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.


	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Explica el Ejemplo formativo 7.2. 

Retroalimenta a los equipos sobre la definición de derivada.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 7.2. 

Ejemplo formativo 7.2. 
[image: ]
	
	
	
	

	
	Establece la derivada de la función exponencial.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.


	
	
	
	

	
	Establece la derivada de las funciones exponencial y logarítmica.
	[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica el Ejemplo formativo 7.3. 

Retroalimenta a los equipos sobre la definición de derivada.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 7.3. 

Ejemplo formativo 7.3. 
[image: ]
	
	
	
	

	
	Cierre

	
	Recapitula sobre la derivada de las funciones exponencial y logarítmica.
	Trabajo en plenaria: Plantean sus dudas sobre la derivada de las funciones exponencial y logarítmica.
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 7.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la evaluación formativa 7.1.
Evaluación formativa 7.1. 
[image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	





	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre la definición de derivada.
Identifica los conceptos clave.
Consulta los ejemplos formativos sobre la derivada de las funciones exponencial y logarítmica.
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.



	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 7.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.

	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Autoevaluación y coevaluación 7.1.
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.

	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
 [image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.






[bookmark: _Toc191480260]Progresión de aprendizaje 8. Reglas básicas de derivación
	
UAC
	Cálculo I
	Fecha
	
	Núm. de sesiones
	8

	Progresión 8
	Evalúa el comportamiento de funciones utilizando derivadas, sintetizando información sobre monotonía, extremos, concavidad y puntos de inflexión para construir representaciones gráficas.

	Categoría
	Subcategorías
	Aprendizaje de trayectoria
	Metas de aprendizaje

	C1 Procedural
	S2 Elementos geométricos
S3 Elementos variacionales
	Valora la aplicación de procedimientos automáticos y algorítmicos, así como la interpretación de sus resultados para anticipar, encontrar y validar soluciones a problemas matemáticos, de áreas del conocimiento y de su vida personal.
	M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar procedimientos algorítmicos propios del pensamiento matemático en la resolución de problemáticas teóricas y de su contexto.

	C2 Procesos de intuición y razonamiento.
	S1 Capacidad para observar y conjeturar
S3 Pensamiento formal
	Adopta procesos de razonamiento matemático tanto intuitivos como formales tales como observar, intuir, conjeturar y argumentar, para relacionar información y obtener conclusiones de problemas (matemáticos, de las ciencias naturales, experimentales y tecnología, sociales, humanidades y de la vida cotidiana).
	M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones para organizarlos en formas lógicas útiles en la solución de problemas y explicación de situaciones y fenómenos.

	C4 Interacción y lenguaje matemático
	S1 Registro escrito, simbólico, algebraico e iconográfico
	Explica el planteamiento de posibles soluciones a problemas y la descripción de situaciones en el contexto que les dio origen empleando lenguaje matemático y lo comunica a sus pares para analizar su pertinencia.
	M1-C4 Describe situaciones o fenómenos empleando rigurosamente el lenguaje matemático y el lenguaje natural.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías presenciales grupales
	Apertura

	
	Indica leer la progresión de aprendizaje 8 para llevar a cabo la identificación de metas de aprendizaje a lograr.
	Trabajo individual. Realiza la lectura de la progresión de aprendizaje 8 e identifica las metas de aprendizaje a lograr.
	
	
	
	Mediación docente: 
20 min.

	
	Solicita realizar la evaluación diagnóstica. La activación de los conocimientos previos la hace mediante la retroalimentación, abriendo cápsulas durante el desarrollo de la clase.
	Trabajo en plenaria: Realizan la Evaluación diagnóstica 8.1. 

Evaluación diagnóstica 8.1. 
8. [image: ]
	Diagnóstica-formativa / Autoevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Evaluación diagnóstica 8.1.
	

	
	Desarrollo

	
	Explica la relación de la monotonía de las funciones en un intervalo con su derivada.
	Trabajo en plenaria. Toma notas y hacen preguntas para aclarar dudas.
[image: ]
	Formativa / Heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente:
30 min.

	
	Explica el Ejemplo formativo 8.1. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 8.1. 

Ejemplo formativo 8.1. 
[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica los extremos locales de una función mediante el Ejemplo formativo 8.5. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 8.5. 

Ejemplo formativo 8.5. 
[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica la paridad de una función.
	[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica la paridad de una función mediante el Ejemplo formativo 8.8. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 8.8. 

Ejemplo formativo 8.8.
[image: ] 

	
	
	
	

	
	Establece el criterio de la segunda derivada para concavidad de una función.
	[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica la concavidad y punto de inflexión de una función mediante el Ejemplo formativo 8.8. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 8.8. 

Ejemplo formativo 8.8. 
[image: ]
[image: ]
	
	
	
	

	
	Establece el criterio de la segunda derivada para extremos locales. 
	[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica el Ejemplo formativo 8.9. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 8.9. 
[image: ]
[image: ]
[image: ]
	
	
	
	

	
	Explica cómo trazar la gráfica de una función a partir de sus características mediante Ejemplo formativo 8.10. 

Retroalimenta a los equipos.
	Trabajo en plenaria: Analizan el Ejemplo formativo 8.10. 

Ejemplo formativo 8.10. 
[image: ]
[image: ]
	
	
	
	

	
	Cierre

	
	Recapitula sobre cómo trazar la gráfica de una función a partir de sus características.
	Trabajo en plenaria: Preguntas dudas sobre cómo trazar la gráfica de una función a partir de sus características.
	Formativa / heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Participación en clase
	Mediación docente: 
10 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica realizar la evaluación formativa 8.1.
	Trabajo en equipo: Realizan la evaluación formativa 8.1.
Evaluación formativa 8.1. 
[image: ]

	
	
	
	Estudio independiente: 120 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Autoestudio
	







	Trabajo en equipo o individual. Revisa los apuntes y materiales de clase sobre las fórmulas de derivación.
Consulta los ejemplos formativos sobre cómo trazar la gráfica de una función a partir de sus características.
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.

	Sesión
	Rol del docente / Recursos
	Rol del estudiante / Recursos
	Tipo de evaluación
¿Para qué evaluar? / ¿Quién evalúa? 
	Técnica de evaluación / instrumento
	Evidencia de aprendizaje
	Tiempo

	Asesorías personalizadas o por equipo
	Apertura

	
	Solicita comenten las dudas y áreas de dificultad.
	Trabajo en equipo o individual. Expresan sus dudas y áreas de dificultad.
	
	
	
	Mediación docente: 
5 min.

	
	Desarrollo

	
	Explica los conceptos y procedimientos de forma personalizada.
Brinda retroalimentación sobre la evaluación formativa 8.1    oportuna y específica.
	Trabajo en equipo o individual. Hacen preguntas para aclarar dudas y solicitan retroalimentación.
	Formativa / Autoevaluación y coevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Notas de clase
	Mediación docente: 
40 min.

	
	Cierre

	
	Invita a reflexionar sobre el logro de las metas de aprendizaje.
	Trabajo individual. Llena la siguiente tabla.
 
	Formativa/ Autoevaluación, coevaluación y heteroevaluación
	Observación/ Guía de observación
	Autoevaluación y coevaluación 8.1.
	Mediación docente: 
15 min.

	
	Trabajo extraclase

	
	Indica concluir la evaluación formativa 8.1  
	Trabajo individual: Finalizan la evaluación formativa 8.1  
[image: ]
	
	
	
	Estudio independiente: 60 min.
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Evaluacién diagnéstica 1.1
Selecciona la opcién correcta en cada pregunta.

1. ;Cul es el factor comin de los términos en el polinomio 6x> — 3x?
a)3x b) 6x 9x d)2x

2. ;Cudl es Ia factorizacién del polinomio x* — 16?
a) (x —4)? b) x(x — 16) Qx+Hx—4) d)(x+4)?

3. ;Cual es el resultado de factorizar el polinomio x* — 4x — 12?7
A)(x+6)(x—-2) b E-2)(x-6) )@x+2)(x+6) d)(x—6)(x+2)

I
a)x+3 b)x-3 gx-9 d)x+9

4. ;Cul es el resultado de simplificar la fraccién

5. ;Cuil es el resultado de racionalizar el denominador de la fraccién %2

a)s b) Q) 5Va?F d) 5vVx

=

6. {Cuil es el valor de sen? § + cos? 67
a) sen (26) b)1 0 d)tan®
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1. En la siguiente grafica de f(x) = —3 + 1, si x se aproxima por la izquierda y por

la derechaa —2, ja qué valor se aproxima f(x)?

Resolucién

Cuando x se aproxima a
-2 por la izquierda, f{x)

seaproximaa2.

¥ Ji5)
-2.1 2.05
-2.01 2.005
-2.001 2.0005
-2.0001 2.00005
-2.00001 2.000005

Cuando x se aproxima a
-2, f(x) se aproxima a 2.

¥
*

T

Cuando x se aproxima a
-2 por la derecha, f{x) se

aproximaa2.

¥ Ji5)
-1.9 1.95
-1.99 1.995
-1.999 1.9995
-1.9999 1.99995
-1.99999 1.999995
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1. En la siguiente grafica g(x) , si x se aproxima por la izquierda y

=3
por la derecha a 2, ;a qué valor se aproxima g(x)?
Resolucién
Cuando x se aproximaa ~ Cuando x se aproximaa ~ Cuando x se aproxima a

2 por laizquierda, g(x) 2, g(x) se aproximaa-3. 2 porla derecha, g(x) se

se aproxima a-3. aproxima a-3.
X 9(x) X 9(x)
19 261 21 341
199 [-29601 201 |-3.0401

1999 | -2.996001
1.9999 | -2.99960001
1.99999 | -2.9999600001

2.001 | -3.004001
2.0001 | -3.00040001
2.00001 | -3.0000400001

En la grifica anterior, se observa que g(2) no est definida (tiene un hueco en
x = 2), sin embargo, cuando x se aproxima a 2 tanto por la izquierda como por la
derecha, g(x) se aproxima a -3. Es decir, el limite de g(x) cuando x se aproxima a

2, es 3. Se denota como lim
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Ejemplo formativo 1.3

(x4 1)

1. En la funcién h(x) :{ (x+1P+L <1

(x-2P+3 x>1

por la derecha a 1, za qué valor se aproxima h(x)?
Resolucién

, si x se aproxima por la izquierda y

Cuando x seaproximaa  Cuando x se aproximaa  Cuando x se aproxima a
1porlaizquierda h(x) 1 h(x)noseaproximaa 1porladerecha, h(x) se
se aproximaa 1. ningfin valor. aproxima a2.

x %) x %)

4
09 261 ¥ ‘e -~ 11 341
W

099 [ -2.9601 - 101 |-3.0401

0.999 | -2.996001 1.001 | -3.004001
0.9999 | -2.99960001 0

1.0001 | -3.00040001
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Propiedades de los limites
Sean n un entero positivo, k una constante real y fy g funciones que tengan limite
en el niimero real ¢, entonces:

1 k=k

2. limx=c¢;

3. limkf(x) = klim f(x);

4 Tir;V(x) + g(;;]‘: lim £ (x) + lim g(x);

5. Tl () 9Col = lim F() T 9 o)

€ 1] om0

7 ImfF @ = [lim £ 5
8. limVFG) =" im £ (x), siempre que lim f (x) > 0 cuando 1 sea par.
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Ejemplo formativo 1.4
Calcula el limn(xZ +2x-1)

Resolucién
lim(x* 4+ 2x 1) = limx® + lim2x — lim 1 Propiedad 4
= (tim x) +2limx—1  Propiedades1,3y7
=02+ 20)-1 Propiedad 2
1
Ejemplo formativo 1.5

Calcula el lim (sen x - cos x)

Resolucién

limg (sen x - cosx) = lim sen x - lim cos x = sen (%) -cos(%) =1-0=0

Ejemplo formativo 16
Caleula el i 22

Resolucién

Eert_UmOE+2) | hmVEim
lim S

= i [im=
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Ejemplo formativo 1.10

Caleula el lim =%

Resolucién

Aplica sustitucién directa.
o4 lmGP -9 lmxi-lm4 2y o
W o = it _0
My -2 lmG -2 lmx—lmz 2-2 0

Aplica la factorizacién para cancelar la indeterminacién.

Factorizar Ia diferencia

P 2 es un factor cero porque 2 -2 =0

4 (x+2)(7’v/l7
=lim

s2x -2 w2 7
Iy

% — 2 es un factor cero porque 2 2 =0

limz(x+2): mx+ lim2=2+2=4

2
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Ejemplo formativo 1.11

Calculael lim 25
e

Resolucién
Aplica sustitucion directa.
o Pfm M@tz ImSYImME  geEE) =3 _®
= dim 27+ :Jl’f‘ 27+ lim x® 27+ (-3 27-27 0

Aplica la factorizacién para cancelar la indeterminacién.

o 3E ERed . 1
STt BN -3t x7) 9 —3x+a?
1 1

lim 9= m3x+ imx? 9-3(-3) + (-3)7 27
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Ejemplo formativo 1.14
1. Calcula el lim

iy
Resolucién

Aplica sustitucién directa.

YE-1 lim(Vx - 1) limyx -
ST T ImG oD lmr - lmi

Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacién.

V-1 Ve =1\ (Vr+ 1 x—1
lim =lim =lim
1 x — EEE AV -y -y Ry
lim 1 lim 1 1

Liﬂ(y/}+1) lim Vx + lim 1 J@H Vit

Fjemplo formativo 115
1. Calcula el lim

e
Resolucién

Aplica sustitucién directa.

LI S i L N

oyx — 3 Jx — - -
SVx — 3 lim (Vx — 3)  limVx — li;3 fimr -3 2

Aplica la multiplicacién por 1 para cancelar la indeterminacién.

ole

=lim (Vx + 3)

5

#=9x — Wx+ 3 =9

limx+3=3+3=6

i hm(x - 9)(‘/'+ 3): im0 +3)

/x + lim 3
x5
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[Evatuacion formativa 1.1
1. Grafica las siguientes funciones y determina su dominio y rango.

a) fx)=(x+3)P°-2 b)g(x) =Vx-3+2 ) h(x)=1-Inx

2. Calcula los siguientes limites.

a)limg(x) =
b)limg(x) =
o limg(x) =

d)limg(x) =

4. Determina los siguientes limites.

L xlex N x*-3x-10
2 lim b) li o lim 23210
x=-1x+1 x=2 x—==52x% — 15x + 25
x-s canx

d) lim f) lim

p= e xol3 x-13 =0 x
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Metas de aprendizaje

En proceso de
logro

Bueno

Sobresaliente

MI-C1 Ejecuta calculos y algoritmos para resolver
problemas matematicos, de las ciencias y de su
entomo.

MI-C2 Observa y obtiene informacion de una
situacion o fendmeno para establecer estrategias o
formas de visualizacién que ayuden a entenderlo.

MI-C3 Selecciona un modelo matemtico por la
pertinencia de sus variables y relaciones para
explicar una situacién, fenémeno o resolver un
‘problema tanto tesrico como de su contexto.

orlmaszos

MI-C4 Describe situaciones o fendmenos
empleando rigurosamente el lenguaje matemitico y.
el lenguaje natural.

w oo e
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‘Evaluacién diagnéstica 2.1
Selecciona la resptiesta correcta en cada reactivo.

1. El resultado de simplificar la expresién = es

) a'® b)a* 9a d)a
2. Lafuncién f(x) = x* + 3x — 1 es una funcién polinomial.

2) Verdadero b) Falso
3. Lafuncién g(x) % es una funcién irracional.

2) Verdadero b) Falso

4. ;Cuil de las siguientes afirmaciones es correcta sobre el simbolo ® en
‘matematicas?
2) 0 representa un néimero real muy grande.
1)  es un concepto que indica un valor sin limite.
©) o es el valor maximo que un ntimero real puede alcanzar.
d) o es un niimero finito utilizado en cilculos precisos.

5. El valor del limite Jim, 2 es

a) 4 b)0 94 d) No existe




image16.png
Ejemplo formativo 2.1

1. Determina el lim logy/2(x — 1).

Resolucién
De la grafica de la derecha, cuando x—1%, f(x) —+00.

Por lo que x = 1 es una asintota vertical de .

En consecuencia, el lim log,/z(x — 1) = +00.
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Ejemplo formativo 2.2

xt3

1. Determina el comportamiento de la funcién f(x) = 2% cuando x—3 por la

izquierda y derecha.
Resolucién

T L NPT

Aplica sustitucién directs

Ahora, aplica métodos numéricos para explorar el comportamiento de la funcién f

enx=3.
< i) La  fundén f  decrece FER)
2999 | -1000 indefinidamente  por  la 3.001 [ 1000
59999 | 10000 izquierdadelaasintota x=3, [ 30001 | 10000
2.99999 | ~100000 ¥ crece indefinidamente por 12 360001 | 100000

derecha. Esto significa que en
x=3 hay una asintota vertical.

dm s
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Ejemplo formativo 2.4

2% -xt3

1. Caleulael lim =
JE iR

Resolucién
Aplica el limite de un polinomio en el infinito.
En el numerador a, =2, n =2y en el denominador b,,= 1, m =4.

22— x4+3 lim (2 —x+3)

" A, ®
wtl xt -1 i G - 1) @

Para cancelar la indeterminacién divide cada término del numerador y del
denominador por la variable de mayor grado “x*’, luego, aplica los
limites lim %y lim E

tim (3 -4

Py

2 N 1
_ e lim et m e
lim 1 - lim &5
Jmt - fim
N 2% -x+3 <
Dado queel lim === = 0,1a funcién f (x)

horizontal en y =0, como se muestra en la grafica anterior.
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Ejemplo formativo 2.5

ax

1. Caleulael lim &

L

-

Resolucién
Aplica el limite de un polinomio en el infinito.
En el numerador a, =5, n =2y en el denominador b,, = —6, m=2.
5x2 — 4x — lim (5x% — 4x — 2) 4o
lim > o= o ==
= —ex-x-2  lm (-6x’-x-2) -o

Para cancelar la indeterminacién divide cada término del numerador y del

denominador por la variable de mayor grado “x?”, luego, aplica los

limites lip =V

e

N o1
Jim (—6) — lim &

2 ;
tiene una asintota

" __s ! -
Dado queel lim = —glafundén f(x) = T

xmm0 —6ox—2
H

horizontal en y = —3, como se muestra en la grafica anterior.
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Ejemplo formativo 2.6

-2

1. Calculael lim xris
Resolucién
Aplica el limite de un polinomio en el infinito.

En el numerador a, =2, n =2y en el denominador b, = 1, m=1.

—2x% 4 3x + 25 lim (—2x% + 3x + 25) /1

-30

b
iy “x-3 lim (—x—3)

Para cancelar la indeterminacién divide cada término del numerador y del

denominador por la variable de mayor grado “x?”, luego, aplica los

limites lim %y lim E

—2x2 4 3x + 25

lim
st —x—3
25
AL'TN( 2) + hm ; + lun e
T 3 -
Y
—2x% +3x 425 -

Dado que el lim 2 e tiene una indeterminacién, por lo que el

xmtee x-3

. 2435425 —2x?
limite no existe, es decir, lim TR = oo, dado que 2 = 2x > 0 cuando

x = +00. Adems, la funcién f{x) no tiene asintotas horizontales, como se muestra en

1a grafica anterior.




image21.png
Evaluacién formativa 2.1

1. Decir qué significa:
2)x - —m
b) lim f(x) =L

o lim f() =~

2. Para la funcién / cuya grafica se muestra a continuacién, calcula lo siguiente.

o lim hG)

b lim_hGO)

i

o Jlim k() \

@ lmh) 7

o Jim h(x)

g lim h(x)

s

3. Usa el limite para determinar las asintotas verticales de las siguientes fanciones.

1

) f@=-1  wf@=% BYO) @ fG) =
D f)=Inx=3 gh() == We®) =55
h(s) DFE =7

4. Explica por qué las asintotas horizontales pueden intersecar més de una vez ala
representacién grafica de una funcién.
5. Aplica el limite en el infinito para determinar las asintotas horizontales (si

existen) de las siguientes funciones.

a) f(x) b) (&)

7
1

) F(0) & h®) = — 575
) fls) = =22 b) g(0) =2
PECEE=— 1) k() =R

e rae vl
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Metas de aprendizaje

En proceso de
logro

Bueno

Sobresaliente

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos  algoritmicos  propios  del
pensamiento matematico en la resolucién de
problematicas teéricas v de su contexto,

IS

M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones
para organizarlos en formas logicas utiles en la
Solucién de problemas y explicacion de situaciones
v fensmenos.

0wl

MI-C4 Describe situaciones o fendmenos
empleando rigurosamente el lenguaje matemitico y.
el lenguaje natural.

FIS ]
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Actividad diagnostica 3.1

Selecciona la respuiesta correcta.

1

1. Dadala funcién f(x) . ;cusl es el dominio de la funcién?

a) (-»,5) U (5,+o) b)(—00, +00) Q) [5,+) d) (—o0,5]
2. Dada la funcién f(x) = 2 ‘, ;cudl es el valor de £(3)?
a) 7 b)5 90 d) fno ests definidaenx = 3

3. {Cuél es el valor del limite lim "=

a2 b4 90 d) No existe
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Ejemplo formativo 3.1

1. Verificasi g(x) = sen x es continua enx

2. Verifica si f(x) = tan x es continuaenx = 7.

Resolucién
1. Verificasi g(x) = senx es continua en x = 0.
Aplica la definicién de continuidad.
s g(0)=sen0
. limg()
n E(X) = 9(0)

0, g(0) esta definida.
1 senx = sen 0 = 0, el limite existe.

Por lo tanto g(x) es continua en x = 0.
2. Verifica si f(x) = tan x es continuaenx = 7.
Aplica la definicién de coninuidad.

o £(%)=tanZ, £ (%) no esta definida.

Por lo tanto f(x) no es continua en x
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Ejemplo formativo 3.2

22— x>1
~x*-2x+2, x<1
1a discontinuidad de ser posible.

1. Verificasi h(x) = { es continua en x = 1, y si o, zemsey

Resolucién

La funcién (1) no est4 definida, por lo tanto h(x) es
discontinua enx = 1.

De la grifica de la derecha, la funcién h(x) tiene un
hueco en x = 1, por lo que la discontinuidad puede ser
removida, definiendo h(1) = —1.

Verifica la definicién de continuidad.
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Ejemplo formativo 3.3
_ fe¥d, x<2 _

1. Verifica si f(x) = {lcg (o — 1), x5 continuaenx =2,y sino, remuevela

discontinuidad de ser posible.

Resolucién
Aplica la definicién de continuidad:

o f(2)=log (1) = 0, f(2) esta definida.

o lmf@=ey lim f(x) =log (1) = 0,es decir,

x2m

ellim £(x) no existe.
Por lo tanto, como se observa en la grifica de la derecha, f(x) es discontinua en
x =2

Dado que lim f(x) = e v lim, f(x) = 0, a funcién  tiene una discontinidad

de salto finito en x = 2 que no puede ser removida.
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Ejemplo formativo 3.4
1. Verifica si g(x) = % es continua en x = 2, y si no, remueve la
discontinuidad de ser posible.

Resolucién

Aplica la definicién de continuidad:
oDt _ 210 _ 10 poy g6 que g(—2) no

R =
esta definida, en consecuendia, a funcidn g es discontinua
en x = —2, como se observa en grafica de la derecha.

Luego, comoel lim_f(x) = —ooy lim_f(x) = +e, se concluye que la funcién

g tienen una asintota vertical en x = —2, por lo que esta tiene una discontinuidad.
de salto infinito no removible.
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Evaluacién formativa 3.1

1. Lafuncién f(x) = =3, parax =5, es continua en x

2. ;Qué condiciones debe satisfacer una funcién para que sea continua en un
punto?

3. Las funciones polinomiales, son confinuas en cada uno de sus puntos? ;Por qué?

4. Sise conoce el dominio de una funcién, zes posible determinar si es o no continua
en un punto dado? Justifica

5. Explica si cada una de las funciones cuyas graficas se muestran a continuacién es
continua o discontinua. Justifica tu respuesta.

R

a)

6. Determina si las siguientes funciones son continuas en x = —1.
_fx*+2x 43 x# -1 _1
@ = ph BHC) =2
3, x= -1 1
ARG = [—1,x<—1 Dot =27
& f(x)= Vx+3 () =2

7. Con base en la siguiente grafica, indica los valores en donde la funcién / es
discontinua y el tipo de discontinuidad que presenta.
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Metas de aprendizaje

En proceso de.
logro

Bueno

Sobresalients

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos  algoritmicos  propios  del
pensamiento matematico en la resolucién de
problematicas teéricas v de su contexto,

MiC2 Argumenta a favor o en contra de
afirmaciones acerca de situaciones, fenémenos o
‘problemas propios de la matematica, de las ciencias
o de su contexto.

M2C3 Construye un modelo  matemtico,
identificando las variables de interés, con la
finalidad de explicar una situacion o fensmeno y/o
resolver un problema tanto teorico como de su
entomno.
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Analiza y selecciona la opcién correcta en cada pregunta.

1. Dadala funcién f(x) = 3x* — 2x, ycuél es la expresion que le corresponde a f(x + h)?
a)3x? — 2x + 3h* — 2h b) 3x? + 2x + 3k + 2h
) 3x? —2x + 6hx + 3h* —2h  d) 3x? + 2x + 6hx + 3h> + 2h

2. ;Cuil es la expresién que representa al binomio de Newton?

a)(a+b)" byem—x gxm4yn=zn dam-br
3. ¢Cudl es el valor del lim 5257
a) No existe b)0 9-6 a3/
4. La funcién f(x) = 55, an x = 2, qué tipo de discontinidad tiene?
a) Inevitable de salo finito b) Evitable o removible
¢) Inevitable de salto infinito d) No hay discontinuidad
VE-3

Cual es el valor del li
=)

a) No existe b)0 99 d)1/6
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Ejemplo formativo 4.1

1. Calcula la derivada de la funcién f(x) = x* — 4x +3.

Resolucién
Con la regla de los cuatro pasos, se tiene:

Pasol f(x+h) = (x+h)> —4(x+h) +3=x>+2hx + h®* —4x —4h + 3
Paso2 f(x+h) — f(x) =x* + 2hx + h® —4x —4h+ 3 — (x> —4x + 3)
=x?+2hx+h? —4x—4h+3-x" +4x —3=2hx + h® — 4h

=2c+h-4

(#m)-f () _ 2hwthoah _ p2xth4
Paso 3, LEFRITrG) _ 2hetn®oan _ p(2xthod)
B " "

Tt _ e
T < lim(x +h - 4) =2 - 4

Paso 4. lim
=)

La derivada de la funcién f(x) = x* — 4x + 3, con respecto a x, es f'(x) = 2x — 4
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£(c) = 0, sices constantey &= ()
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La derivada de una constante por una funcién es la constante multiplicada por la
derivada de la funcién.

[ef ()" = ef'(x)
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La derivada de la suma de dos funciones es igual a la suma de las derivadas de
cada funcién.

[F@ +9()]' = () +9'(x)
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La derivada de Ia diferencia de dos funciones es igual a la diferencia de las
derivadas de cada funcién.

[F@ 9@ = () - g'x)
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La derivada del producto de dos funciones es igual al producto de la derivada de la
primera funcién por la segunda mas el producto de la primera funcién por la
derivada de la segunda.

[F@- g = f'@)-9(x) +f(x) - g'(x)
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La derivada del cociente de dos funciones es igual al producto de la derivada del
numerador por el denominador, menos el numerador por la derivada del
denominador, todo dividido por el denominador al cuadrado.

@] @) 90— f(x) - g'(x)

[5G) [ G0
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Ejemplo formativo 4.3
1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

VF@ =3 BF@=-5 9f@=3 OF@=V7, 9f@=m
Resolucién

AL@=0 BLE9=0 9z()=0 G L(WN=0 oIm=0
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Ejemplo formativo 4.4

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a)y=x b)y = 4x Qy=-2x d)y=ax e)y:§
Resolucién
i

Qy =L@ =a)=a

By =L@ =40=4 oy
©)-tw=2

3

@
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Ejemplo formativo 4.5

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a) f(x) = 3x% b) f(x) = 4x® Q) f(x) = 5x* d) f() = 6x°
O f(M) =112 fy=—42° gy=2 )y = ax®
Resolucién
a) f'(x) = 6x b) f(x) = 12x2 <) f(x) = 20x°
d) f'(x) = 30x* e) f(x) = 110x° f)y' = —4(3x?) = —12x?
12

=1

g h)y' = a(6x®) = 6ax®
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Ejemplo formativo 4.6
1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a) fe) =

R f=% 9f@ =t  @fe=%  Of@=3
Resolucién

a) fi() = (7 = -4~

En muchas ocasiones estas potencias se presentan como expresiones en forma de

cocientes, que deben convertirse en potencias con exponentes negativos, de acterdo con
L —n

1a propiedad (4 = x™").
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Ejemplo formativo 4.7

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

Af@W=x"  bf@=Vx YF@=Vx @)=V
@) f(x) = Va® 0 FG) =637 8 f(x)

Resolucién
Af) = () =

Generalmente, estas potencias se presentan como expresiones irracionales (radicales),
que deben convertirse en potencias con exponentes fraccionarios, de acuerdo con la
propiedad (Vx™ = x™/").

BT = () v 2o

1 _3 12
1=
2 2

O YE= L ()=

4

En muchas ocasiones, se presentan funciones irracionales como cocientes con radicales

en el denominador. Estas deben convertirse en potencias con exponentes fraccionarios,
m/n 1

Yy (& ), combinadas.

de acuerdo con las propiedades (Vx™
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Ejemplo formativo 4.8

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

a)f(x) =3x —4x? 4 10 B f) =3 +3x+3+24 3
9fe) = (2t —L +8V57 - 1)
Resolucién

a) i(Sx: —4x? 4+10) = 3(3x%) — 4(2x) + 0 = 9x — 8x
b) i(:&xz #3434 2) =L G 3433 43

=3(2x) +3+0+3(—x") +3(-2xF) =6x+3—

9 Llaxt-i4sVro1)=L(act—at e 1)

7 2, .
=8x% —4(—3x")+3(;x’/‘) =8x" +— +14Vx3
x
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Ejemplo formativo 4.9
1. Calcula las siguientes derivadas.
a) Z[¥(2x° —5x+1)] b) £ (3x+5)° IE@F+DE -
d (2x°-5x+: a (xf -
5 (ET) 9 5(5)

Resolucién

Q) S -sx+1)]
Se puede realizar la multiplicacién y después la derivacién:
%(z;ﬁ —5x% +x%) = 2(5x*) — 5(3x%) + 2x = 10x* — 15x% + 2x
b) i(ax +5)
Se puede desarrollar el binomio al cuadrado y después derivar:
%(%Z +30x +25) = 9(2x) + 30 = 18x + 30
9 L@ +DE-)
Se puede realizar la multiplicacién y después la derivacién:
%(6):3 —2x*+3-xY) = %(—ZX5 +6x% —x? +3) = —2(5x*) + 6(3x) — (2x)
=—10x* +18x* — 2x
a

q =

@

o)

Se puede realizar la divisién y después la derivacién:

d
Ser-six)

Se puede realizar la divisién (factorizacién) y después la derivacién:
d (x2(x-5)\ _d
3(7175 ) PSR

9 i(xusf
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Ejemplo formativo 4.10

1. Calcula las siguientes derivadas:

a) L@@ +DGE-) B) L[~ 2] 9L (Z+2x)(E-%)
Resolucién
a) —(z;c +1)@-x)=(2x*+1)- (3—x2)+(3—x) (2x’+1)

=(x*+1)- —2x) +(3—x%)-(6x%) = —4x‘ —2x +18x? — 6x*
=—10x* +18x% — 2x
Se puede comparar con el Ejemplo formativo 9.9¢) que transforma la funcién antes de
derivar y constatar que los resultados son iguales.
Este célculo puede realizarse més rapido si se tienen habilidades para derivar polinomios
de manera mental y evitar expresar la derivada en el desarrollo.
B) IR -] =0t (x7 - 1D+ (0 —x) - (40%) = 366 —xt 4 4t
=7x° —5x*

)= G0 G (Y

_2xt x3+4x 5
T T2t T3

a

——z;c
3
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Fjemplo formativo 4.11

1. Calcula las siguientes derivadas aplicando la regla del cociente de dos funciones.
d [(x®-5x® a (x*+1
) 253 955D

Resolucién

10x) = (2 = 5x%) - (1) _ 3x® — 1027 = 15x% + 50x — 2* + 5x°
=57 - G5

50x _ 2x(x* — 102 +50) _

N ES

Se puede comparar con el Ejemplo formativo 4.9¢) que transforma la funcién antes de
derivar y constatar que los resultados son iguales.

Este cilculo puede realizarse més rapido si se tienen habilidades para derivar polinomios
de manera mental y evitar expresar la derivada en el desarrollo.

d (3| _ (P-1@)-(E02y) _ 3x-3-ex® _ —3x-3

b 1)’ @2-1)% T2 @-n?
i(x’+l) _ @) -(P+1)(1) _ 32%+3x%-a®-1 _ 2x+3x7-1

9wl T +D? T e T e

Este resultado puede simplificarse por divisién

2x-1

Pl zx‘uxhuxn
27— ax?

Sl

Pzl

d (41 0
2
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Evaluacién formativa 4.1

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.

) f0) = V2 b) ) =%

9fm=2% d) f(x) = 7¥x®

9f@ =3~ —1-1-%  ff=(2+3)(T-x)
() =

e
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Metas de aprendizaje

En proceso de
logro

Bueno

Sobresaliente

MI-Cl Ejecuta cilculos y algoritmos para resolver
problemas matematicos, de las clencias y de su entorno.

M2-C2 Desarrolla la percepcion v la infuicion para
generar conjeturas ante situaciones que requieran
explicacion o interpretacién.

M3-C4 Organiza los procedimientos empleados en la
solucién de un problema a través de argumentos
formales para someterlo 2 debate o evaluacién.
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Evaluacién diagnéstica 5.1
1.8i f(x) = x> — 2y g(x) = 5x + 4, halla (g°f) (x) = g[f ()] y (Feg) () = flg()].
2. Calcula la derivada de las siguientes funciones:

a) f(x) =3x2 —2x +16 b) f(x) = (5x)3

Qv(x) =(x—-1x+1) d) h(x) = x?(2x3 + x2 — 3x +5)
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Regla de la cadena

Si f es derivable enx y g en f (x), entonces la funcién compuesta definida mediante
(g°/) ) = glf(x)], es derivable en x, y

(9°f)' () = g T If'(x)
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Ejemplo formativo 5.1
1. Sif(x) =vxy g(s) = (s +3)3 determina la derivada de la funcién compuesta

@ N0
Resolucién
@N0 = glf @] = (7 +3)"y (gof)' () = 3(47 +3)" (3x°5) = X520

2. La funcién h(x) = {/(x2 — 2)? es la composicién de f(s) = VsZ y s = g(x) = x> — 2.
Caleula k'(x).

Resolucién
2 1 4x
R =Zz(x2-2)32x) = :
3 (2x) Py
3. Sean h(u) = Yu, u(s) = s? + 1,s(x) = vx — 2. Determina h[u(s(x))] y calcula su
derivada.
Resolucién

hlu(sC)] = (VT —2)? +1y

(h[u(sCD' = H[(Vx —2)2+1]’§ 207 -2 3] = —

4. Sean las funciones f(x) = x?y g(x) = x — 4. Calcula las derivadas de gof y fog.
Resolucién
(g°f)(x) = glf )] = glx?]= x? —4. Luego la derivada de (gof)'(x) = 2x.
Ahora, calcula (fog)(x) y su derivada
(feg)(x) = flg()] = fI(x + 9] = (x — 4)? entonces (fog)'(x) = 2(x — 4).
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Ejemplo formativo 5.3

5. Seala ecuacién xy — x — 3y + 1 = 0, donde y es derivable y funcién de x, es decir
y = f(x). Deriva respecto a x en cada miembro de la ecuacién aplicando la regla de
la cadena.

6. Dadala ecuacién y? + xy — xy? + x2 = 0, deriva en forma implicita.

7. Considera la ecuacién x? + y? = 16. Halla .

Resolucién

1.Sixy —x — 3y + 1 = 0,donde y es derivable y funcién de x, es deciry = f(x). Deriva
respecto a x en cada miembro de la ecuacién aplicando la regla de la cadena.
(y—x—3y+1)=0'
Por tanto, (xy —x —3y + 1)' = (xy)' =1 - 3y' =y +xy'— 1 — 3y’ = 0.Si ahora
despejas '

Ahora podrias dejar la expresién de la derivada sélo en términos de x. Si en la

ecuacién xy — x — 3y + 1 = 0 despejas y como funcién de x, se tiene que y = =,
luego
x—1
-y _1-5=3_ 2
YEXT3T Tx-3 T -32

2. Dada la ecuacién y? + xy — xy? + x2 = 0, deriva en forma implicita.

0=02+xy—xy?+x?)' =2y -y +y+xy' —y?—2xy-y' +2x
=y'Qy+x—2xy)+y—y*+2x
Si se despeja y' obtenemos y'
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Ejemplo formativo 5.4
1.5i f(x) = 4x5 — 2x* + 5x + 3, halla su derivada hasta el orden 6.

Resolucién
) =20x*—8x3+5
f(x) = 80x® — 24x2
f(x) = 240x2 — 48x
F®(x) = 480x — 48
fO(x) = 480
O =0

Cuél sera la expresién de £ (x)?

4.5i f@(x) = 24, halla una expresién para la funcién f (x).

Resolucion
") =24x+a
f'G) =12x* +ax +b

a
fO) =4 +5x2 +bx+c

FG) =x*+2x3 + 237 + cx + d siendo 4, b, ¢ y d nmeros reales cualesquiera.
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Evaluacion formativa 5.1
1. ;Qué condiciones debe cumplir la funcién (gof)(x) = g[f (x)] para poder hallar su
derivada respecto a x?.
2.8if(x) = 25 x # —1y g(x) = V&, hallala derivada de fog y de gof-
3. Halla £'(0) si
Qf@=1@C-5 W= ggw)=viTT3

3

4. Calcula el valor de la derivada, en los puntos dados:
2 g =x2-%enP(1,3) b)s()=(-1%enP(©01) y="2 enP(12)
v

5. Halla en qué puntos de y =27, la recta tangente es horizontal. (Cudl es la

expresién algebraica de esta tangente?
6. Hallala ecuacién de la recta tangente a la curva:
2 enelpuntoP(—1,1)  b)y =x? + 2x — 8,en el punto P(0,—8)

7.Siy = f(x), hallala derivada de x%y2 — y — x = 0.
8. Halla la segunda derivada de las siguientes fundiones:

a) h(t) = 3(t2 - 1)° b)y = Va2 +16 Of () =1

9. Si 5(t) representa la funcién posicién de una particula que se mueve sobre una
recta horizontal, encuentra la posicién, velocidad, rapidez y aceleracién de la
particula en los instantes indicados en cada caso.
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Evaluacién diagnéstica 6.1

1. Expresa si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas

Afirmacién

V/F

Si f(x) =, entonces f '(x) = 3n2.

La derivada de un producto de funciones es el producto de las derivadas
de cada funcién.

Si la tangente a la grafica de y = f(x) es horizontal en x, , entonces

f'0) = 0.

Si f'(x) = g'(x), entonces f(x) = g(x).

9If ()], g(x) es derivable en f(xo) y f'(xo) = 0, entonces

Si f(x) = (x® — a®)* entonces f'(x) = 36x2a?(x® — a®)3.

Las funciones periédicas son funciones tuno a tmo.

Las funciones peridicas se caracterizan por tener un periodo que se repite
de manera continua.

Las funciones periédicas poseen tma funcién inversa en todo su dominio.
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Férmulas de derivacién para las funciones trigonométricas

(senx)' = cosx (cscx)'
(cos x)' = —senx (sec x)
(tanx)' = sec®x (cotx)' = —csc®x

—cscx - cotx

secx -tanx
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Ejemplo formativo 6.1
1. Sea la funcién v(t) = sen(2t? — 2t + 1). Halla v'(¢).
Resolucién

Considera g(u) = senw, u(t) = 2t2 — t + 1. Ambas son funciones derivables y la
expresién general para la regla de la cadena(g * f)' = g'lf] - f/, con f y g
derivables, permite calcular la derivada de v(t).

v'(t) = [sen(2t? — 2t + 1)]'= [cos(2t? — 2t + 1)]-(4t — 2) = (4t — 2)cos(2t2 — 2t + 1).
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Férmulas de derivacién para las funciones trigonométricas inversas

, 1 : -1
(arcsen x)’ = 1<x <1 (arccsc x) e |x] > 1
-1 : 1
(arccos x) = —“1<x<1 (arcsec x) T |x| > 1
1 -1
(arctanx)' = o, X €N (arccotx)' =, x €R
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Ejemplo formativo 6.2

1. Comprueba que sen[arccos(x)] = VI — x?

Resolucién

Siy = arccosx, entonces x = cosy.

Sabes que sen?y + cosy = 1, luego cosy = /1 — senZy

x = cosy = /1 — senZy, de donde despejando sen y = V1 — x2
Por tanto, sen[arccos(x)] = seny = V1 — x2.
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valuacién formativa 6.1

. Halla la funcién derivada de cada una de las siguientes funciones:

a)y = x? tanx — 4 cotx b) y = cot (2x)cos?(5x)
)y = arccos (3x5) d)y = tan(Vx +5)
e)y = arccotyx + 1 )y = arcsen (x + 1)2

g)y =2 cot (gx + 271) h) v(t) = y/sen (3¢2 + 4t — 2)

2. Bisen (x +y) = y? cos x, encuentra y'.

Si f(x) = sen?x, halla f"(x).

4. Si s(t) representa la funcién posicién de una particula que se mueve sobre una recta
horizontal, encuentra la posicién, velocidad, rapidez y aceleracién de la particula en

los instantes indicados en cada caso.

Ll

a) s(t) =t +sen(mt), t =1yt = 3/2 segundos.

b) 5(t) =262+ cos(Z¢), £ = 1y ¢ = 3/2 segundos.
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Metas de aprendizaje

En proceso de
logro

Bueno

Sobresaliente

M2-Cl Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos  algoritmicos  propios  del
pensamiento matematico en la resolucién de
problematicas tedricas y de su contexto.

M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones
para organizarlos en formas Iogicas dtiles en la
solucién de problemas y explicacién de situaciones y
fenémenos.

M1-C4 Describe situaciones o fenémenos empleando
tigurosamente el lenguaje matematico y el lenguaje
natural.
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Evaluacién diagnoéstica 7.1

1. Expresa si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas

Afirmacién

V/E

Si f(x) = e?, entonces f'(x) = 2e.

Si f(x) = sen?x + 5, entonces f'(x) = 2 (cos x)(sen x)

La derivada de un cociente de dos funciones es el cociente de las derivadas
de cada funcién.

Si f(x) = 3* — x%, entonces f'(x) = x3%71 — 3x?

Si f(x) = cos x2, entonces f'(x) = —2x sen x?
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Ejemplo formativo 7.2

1. Calcula la derivada de las siguientes funciones.
Af@=xe Bf@ =T  f()=5

*—2
2x

Resolucion
a) f'(x) = (xe®) = e¥ + xe* = (x + 1)e*
b)f'(x) = (e"z), = e"Z(ZX) = 2xe®’

, _(e¥-2) _ e*(20)—(e¥-2)(2) _ 2e¥(x-1)+4 _ (x-De¥+2
9 =(F) =T =T = s
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(e)' =e* (@)'=(na)- a*

(nx)' =3 (log,2)' =

1
(na)x

_ logae

(a"("))' = (Ina)a*® - u'(x)

\_logge .o @
lloga uG)] =222 () = 240
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Ejemplo formativo 7.3

1. Demuestra que (a¥)" = (Ina)a*.

Demostracion

Seay = a¥, entonces Iny = In a* = xIn a, de donde a* = e*I",
Aplicando la regla de la cadena, se obtiene (a¥)' = [e*"®]' = ¢¥n@ . ]n q.
Si ahora sustituyes e ¢, obtienes (a*)' = a* - Ina

Y por tanto (a*)" = (In a)a*.
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Evaluacién formativa 7.1

1. Halla la derivada de las siguientes funciones.

a) f(x) = Yx +2° b) h(x) = e** 9 g(x) = ez
HFE=InG+2x)  ey=e I+l  fHy=tan(Vx+e?)
gy =t my=-log (32)  py-m(i2)

2. Halla la segunda derivada de las siguientes funciones.
a) g(x) = e*Inx? b) h(x) =In(x? + 1)
3.5i f(x) = xe”, calcula su derivada hasta el orden 3.

4. Si s(t) = In(3t + 4) representa la funcién posicién de una particula que se mueve
sobre una recta horizontal, encuentra la posicién, velocidad, rapidez y aceleracién de
la particula en el instante t = 2 segundos.
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Metas de aprendizaje

En proceso de
logro

Bueno

Sobresaliente

M2-C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar
procedimientos  algoritmicos  propios  del
pensamiento matematico en la resolucién de
problematicas tericas y de su contexto.

M3-C2 Compara hechos, opiniones o afirmaciones
para organizarlos en formas légicas dtiles en la
solucién de problemas y explicacién de situaciones y
fenémenos.

M2-C4 Socializa con sus pares sus conjeturas,
descubrimientos o procesos en la solucién de un
problema tanto tedrico como de su entorno.
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Evaluacién diagndstica 8.1
1. Sif(x) = xe®, entonces:
a)f (=1 b f0=e of(0)=2
2. Laderivada dela funcién f(x) = V6x + Les:
b)

3 6 6
D=1 N5 D=1
3. Lasegunda derivada de la funcién f(x) = 2x* + 4x? + 6x + 6, es:
a) f'(x)=6x2+8x+6
b) flx)=12x+8
o f(x)=12x%+8x
d) f'(x)=12x2+4x+6
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Criterio de la primera derivada
Sea f(x) derivable en un intervalo I c R. Para todo x perteneciente a I:

a) Si f'(x) > 0 entonces f(x) es creciente en el intervalo /.

b) Si f'(x) < 0 entonces f(x) es decreciente en el intervalo I.
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LEjempio rormauavo o.1

1. Dada la funcién f(x) = x°, analicemos el comportamiento de esta funcién en
relacién con el signo de su derivada y para ello utilicemos su representacién grafica.

Resolucion

En la grafica de la derecha, puedes observar el
comportamiento de esta funcién en relacién con
el signo de su derivada.

La derivada de f(x) = x®es f'(x) = 3x2.

La parédbola y = 3x* representa la derivada de
y=x, respecto a su comportamiento.

Parax >0, f'(x) = 3x2 > 0y la funcién

f(x) = x*es creciente.

Parax <0, f'(x) = 3x2 > 0y la funcién

f(x) = x* también es creciente.

“
.





image72.png
Ejemplo formativo 8.5

1. Determina los extremos locales de la funcién f(x) = —4x® + 6x* en el intervalo
(=1/2,3/2).

Resolucion

(1,2)

Calcula f'(x) e iguala cero. Asi, obtienes
f'(x) =—12x*+12x = 0, obien 12x(—-1+x) =0
luego los niimeros criticos sonx = 0y x = 1.

Observa en la grafica de la derecha, que en x =0 hay

un minimo local cuyo valor es 0 y en x = 1 hay un
maximo local igual a 2.
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Una funcién f es par si cample que f(x) = f (—x) en todo su dominio

y esimparsi f(—x) = —f (x).
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Ejemplo formativo 8.8

1. Investiga la paridad de las funciones f(x) = x2 + 1y f(x) = x°.

Resolucion

La funcién f(x) = x% + 1 es par, pues
f)=x2+1=(—x)2+1= f(—x), ver
grafica de la izquierda.

La funcién f(x) = x*es impar, pues

fx) = (%)% = =x® = — f(x), ver
grafica de la derecha.
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Criterio de la segunda derivada

Sea f (x) una funcién que tiene segunda derivada en un intervalo abierto (a, b).
Si para todo valor ¢ del intervalo (a, b), se cumple que:

a) f"(c) > 0 entonces la funcién f es céncava en (a, b).

b) f"(c) < 0 entonces la funcién f es convexaen (a,b).
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Ejemplo formativo 8.8

1. Sea f(x) = x* — 4x?, analiza si tiene extremos locales y puntos de inflexién.

Resolucion

La funcién f(x) es una funcién polinomial, por lo que tiene derivada de todos

los 6rdenes.

f'(x) = 4x® — 12x* = 4x*(x — 3) = 0, luego los ntimeros criticos de f son x = 0

f(x) = 12x* — 24x = 12x(x —2) = 0 y los posibles puntos de inflexién son

Primero, vamos a comparar los signos de la derivada alrededor de los niimeros

yx=3.
x=0yx=2.
criticos.
Valor de x Signo de la
derivada
f'(x) = 4x*(x = 3)

x<0 -

0<x<3 =

3< 4 +

De acuerdo con la tabla en x = 0
no hay un extremo local de la
funcién, pero en x=3 la
derivada pasa de negativo a
positivo, por lo que es un punto
en el que hay un minimo local y
su valor es

f3) = @)~ 437 =27,
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Es decir, hay un minimo en P(3,~27).

Respecto a los puntos de inflexién, como lo que interesa es el signo que tiene la

segunda derivada, se pueden seleccionar némeros especificos para evaluar su
comportamiento en cada intervalo considerado, por ejemplo —1 para x < 0, asi
como 1 para0 <x < 2y 4parax > 2.

Valor dex S*gfﬂ,?éj d;;’;:;‘; p | Comportamiento
x<0 + Céncava
0<x<2 - Convexa
2 < x + Céncava

Por tanto, en x = 0y x = 2 hay puntos de inflexién,

puies cambia la concavidad.

Como f(0)=0 y f(2)=2*—4(2%)

—16, los

puntos de inflexién son P(0,0) y P(2,~16).

El comportamiento de la funcién es como se

‘muestra en el grafico de la izquierda.
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Criterio de la segunda derivada para extremos locales

Si f(x) esté definida sobre (a,b) y tiene derivadas f/(x) y f”(x) en un intervalo
(a,b), entonces para un valor ¢ perteneciente al intervalo se cumple que:

e Sifl(c)=0y f"(c) <0, entonces f(x) tiene un méximo relativo en c.

e Sifl(c)=0y f"(c) > 0, entonces f(x) tiene un minimo relativo en c.
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Ejemplo formativo 8.9
1. Analiza del comportamiento de la funcién f(x) = 2x* — 12x* + 3.
Resolucion

Sea f(x) =2x*—12x*+3 y vamos a analizar su comportamiento en cuanto a
‘monotonia, extremos locales, concavidad y puntos de inflexién.

Primero. Por ser una funcién polinomial f es derivable sobre todo el eje real.
Segundo. Calcula la derivada de f y se iguala a 0, para buscar los némeros criticos.
f(x) = 8x® — 24x = 8x(x* — 3) = 8x(x +V3)(x —V3) =0

Por tanto, los nimeros criticos son: X = 0, X =3, x = —/3.
Tercero. Calcula la segunda derivada de f y se iguala a 0, para buscar los posibles
puntos de inflexién y estudiar la concavidad.
) =242 —24=24(x* — 1) = 24(x + D(x— 1) = 0
Los posibles puntos de inflexién son —1 y 1.
Cuarto. Estudia el comportamiento de las derivadas en esos puntos encontrados.

Como la primera derivada tiene tres factores, estudia por partes los signos que se
van obteniendo al considerar valores de ¥, incluidos en cada uno de los intervalos
que determinan los nmeros criticos. Por ejemplo: —2, —1, 1y 2, respectivamente y
rectierda que lo que se requiere no es el valor que se obtiene, sino el signo final de la
expresién.
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Valorde x 5'9;: de Bi’(sx“: ig) o Z:gff Ed)e(i(j)\@) Compr;r:ﬁfmlﬂmo
< - + - decreciente
—fi<x<o - - + creciente
0<x<\3 * + ~ decreciente
ex| o+ * + creciente

Por tanto, en: x=—V3 hay un minimo local, cuyo valor es f(—3)=-15
x = 0 hay un minimo local, cuyo valor es (0) = 3
x =3 hay un minimo local, cuyo valor es f(v3) = 15
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Este resultado también lo podemos obtener aplicando el criterio de la segunda
derivada. En efecto,

F(—V3) =0 y f(—V3)=24[(—V3)"~1] =48>0 significa un minimo en
x=—3.

F(0) = 0y £7(0) = 24[(0)° — 1] = 48 < 0 significa un méximo en x = 0.

F(V3) =0y £(V3) = 24[(v3)" 1] = 48 > 0 significa un minimoen x = V3.

Para estudiar los posibles puntos de inflexién realiza un anilisis similar y toma como
valores para determinar los signos, los némeros —2, 0 y 2 respectivamente y
completar la tabla siguiente:

Signo de Signo de f"

Valordex 2ax+1) | 24+ D — 1) | Concavidad
x<-1 - ~ Céncava
—l<x<1 + - Convexa
l1<x + + Céncava

Enx=—1yx = 1se tienen los puntos de inflexién que son P(—1,~7) y P(1,7).

;Puedes trazar un esbozo de la grafica de f con la informacién obtenida?
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Fjemplo formativo 8.10

1. Sea la funcién f(x) = X‘j
representa dicha funcién.

*" . Analiza sus caracteristicas para trazar la gréfica que
Resolucién

Paso 1. Hay que precisar el dominio y rango. El denominador se anula parax = + 2,
por tanto D; = (=09,2) U (=2,2) U (2, +00).

st

Como f(x) =25
—2<x < 2, f(x) €0, el rango de la funcién es Ry = R — (0,4].

para x<-2 o x>2, f(x)>4 y para

Paso 2. Para x = 0 es y = 0 y viceversa; la interseccién con los ejes coordenados es
P(0,0).

Paso 3. f(x) es una funcién par, por tanto, f(x) es simétrica respecto al eje y.

Paso 4. Estudia qué pasa para valores muy grandes, y muy pequefios, de x.

s

a_ N _
t=4y lim =4

e ey
De lo anterior se obtiene que y = 4 es una asintota horizontal de f(x).
Paso 5. Como los valores x = + 2 anulan el denominador de la funcién £ (x), estudia

los limites laterales en esos puntos.

e
—oo, lim —— = 4o

lim
xorraEoa

= +oo, lim

—oo, lim
wx e

=

Por tanto, x = —2'y x = 2 son asinfotas verticales de la funcién f(x).
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Paso 6. Ahora veamos si f (x) tiene nmeros criticos.
= Bx(x® —4) —4x*(2x) _8x° —32x—8x _ —32x
O e ST G-er

Si f/(x) = 0 entonces x = 0 es el tinico nfimero critico. El signo de f/(x) depende
del numerador. Para x < 0, se tiene f/(x) > 0y parax > O es f/(x) < 0.
Por tanto, como f(0) = 0, f (x) tiene un méaximo relativo en P(0, 0).

Paso 7. Caleula ahora si hay posibles puntos de inflexién.

iy 32(x2 — 4)* — (=32x)(x* —4H)(2x) _ (x2 —4)(—32x2 + 128 + 128x%)
£ = e = B

_323x7+4)

BGECH
Como el numerador es siempre positivo, el signo de f”(x) depende del
denominador.
Si—2<x<2es(x’—4)° < 0,luego f"(x) < 0yen (~2,2)la funcién f(x) es
convexa.
Six<—26x>2 es(x?—4)° >0, luego f'(x) > 0. Por tanto, en
(2,+) Ia funcién £ (x) es céncava.

Con los resultados obtenidos se puede trazar t
1a representacién grafica de la funcién, la que
se muestra en la grifica de la derecha. En la
grafica se han destacado las asintotas, tanto
verticales como la horizontal y se puede
apreciar que, en efecto, es una funcién par.
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Evaluacién formativa 8. 1
1. Expresa si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Afirmacién VIE

[EI méximo absoluto es el menor de los méximos locales o relativos.

[Los valores que hacen 0 la primera derivada se les llama nfimeros criticos.
lsif'(c) =

[En un punto de inflexién cambia el sentido de concavidad de una funcién.

¥ () < 0, 1a funcién  tiene un minimo en c.

[Si 1a segunda derivada se anula en ¢, entonces ¢ es un punto de inflexién.

2. Dada la gréfica de la derecha,
estima en qué puntos la funcién
es creciente, decreciente, tiene
extremos relativos, es céncava o

convexa.

3. Dadas las siguientes funciones, trazar un esbozo de la grifica correspondiente a
‘partir del estudio de su comportamiento, siguiendo los pasos estudiados.

2 —x2+2 b)y=x*

PP

ay=

3x Qy=
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® S

Metas de aprendizaje

En proceso de

Bueno

Sobresaliente

logro
M2.C1 Analiza los resultados obtenidos al aplicar 4
procedimientos  algoritmicos  propios  del c
pensamiento matematico en la resolucién de

probleméticas teéricas y de su contexto. H

M3.C2 Compara hechos, opiniones o afitrmaciones =4

para organizarlos en formas 18gicas dtiles en la

solucién de problemas y explicacién de situaciones
y fenémenos.

MI1-C4 Describe situaciones o fenémenos
empleando rigurosamente el lenguaje matemético y
el lenguaje natural.
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